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Diagnosetools ohne Aufpreis

Hochstmégliche Verfligbarkeit von Maschinen und Anlagen kann nur gewahrleistet
werden, wenn das Automatisierungssystem und die Maschinensoftware transparent
liberprtift werden konnen. Dazu braucht es Werkzeuge fiir die intelligente Diagnose,
nicht nur im Servicefall, sondern begleitend von der Softwareentwicklung bis tiber

den gesamten Lebenszyklus der Maschine.
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.Der Einsatz effektiver Diagnosewerkzeuge
beginnt lange bevor die Maschine ausgeliefert
wird®, erkiart Werner Paulin, System Architect
bei B&R. ,Bereits unmittelbar nach der Soft-
wareentwicklung dienen diese Werkzeuge in
der Simulation der Prozessoptimierung." Ge-
meint ist damit nicht zuletzt die Moglichkeit,
auch bei automatischer Codegenerierung aus
Simulationstools wie Simulink das Verhalten
der Zielhardware genau zu analysieren, lange
bevor sie mit der eigentlichen Maschine in Be-
rihrung kommt.

Auch spéter, in der Inbetriebnahme- und
Feldtestphase, ist eine genaue Analyse des
Verhaltens einer Maschine oder Anlage ent-
scheidend fiir die Qualititssicherung. Daher
mussen solche Werkzeuge im Einsatz exakte
und verlassliche Informationen liefern. Im Fall
der Automatisierungstechnik von B&R ist keine
externe Service- und Diagnosesoftware erfor-
derlich. ,Volistandige Diagnosewerkzeuge flr
alle Ebenen — vom System bis zur Applikation
— werden von B&R aufpreisfrei bereits im Stan-
dard mitgeliefert”, bestatigt Werner Paulin. ,Alle
flr den Systemhersteller relevanten Diagnose-
werkzeuge sind im Automation Studio integriert

und aufgrund der durchgéngigen Betriebssys-
templattform einheitlich verfligbar.”

»Welche Werkzeuge sind in Automation
Studio enthalten und inwiefern erleichtern
sie die Diagnose und steigern die Effizienz
der Datenauswertung?“, wollte x-Technik
von Werner Paulin wissen.

,Da ist zunachst der Projekt Monitor, mit dem
Automation Studio die auf der Steuerung instal-
lierte Software mit dem Projekt vergleicht und in
UbersichtlichertabellarischerGegentiberstellung
die Unterschiede aufzeigt sowie einen direkten
Zugang zum Programm- und Variablenmonitor
bietet. Mit diesem kénnen auch ohne Quell-
code Prozessvariablen und |/O-Datenpunkte
angezeigt werden.” Da sich alle erforderlichen
Daten automatisch auf dem System befinden,
ermoglicht der Variablenmonitor auf einfache
Weise Variablenwerte festzuhalten und flir das
spatere Wiederaufsetzen zu sichern. Ist der
Quellcode vorhanden, entfaltet der Programm
Monitor neben der Anzeige von Variablen seine
volle Leistungsfahigkeit: Wahrend im Kontakt-
plan eine Signalflussanzeige Ublich ist, verfugt
der Programm Monitor flr Hochsprachen tber
das sogenannte Line Coverage, das aktuell
ausgefiihrte Codezeilen markiert. So kann sehr
schnell ohne Haltepunkte der Ablauf des Pro-
gramms kontrolliert werden.

Diagnose und Analyse vom
Hardware bis Echizeitverhalten

.Das zweite, gerade in der Antriebstechnik
wichtige, Diagnosewerkzeug ist das Oszillos-
kop", so Wemner Paulin weiter. ,,Es vereint einen
Digitalschreiber mit dem Aufzeichnen analoger
Datenpunkte in einem Werkzeug. Dabei erfolgt
die Aufzeichnung der Datenpunkte synchron
zum Programm oder zum POWERLINK Netz-
werk und kann auf einfachste Weise konfigu-
riert werden.” Um eine prazise Aufzeichnung
zu gewéhrleisten, laufen alle Scanner dort, wo
der Wert generiert wird, etwa direkt in den mit
einer Aufzeichnungsfunktion ausgestatteten
ACOPOS Servoverstarkern. Diese kdnnen
in bis 50us kurzen Abtastzyklen synchron zu
POWERLINK und der internen Abarbeitung
aufzeichnen. Um die Ausrichtung der verteilt
laufenden Aufzeichnungen fir mehrere Achsen
kiimmert sich das Automation Studio bei der
Analyse automatisch.

Jnteressant ist die Méglichkeit, durch Uber-
einanderlegen aufgezeichneter und akiueller
Kurven nicht nur das Echt-Verhalten zu kont-
rollieren, sondern weitere Optimierungen vor-
zunehmen®, auBert sich Wemer Paulin. ,Dazu
ermoglicht das Oszilloskop zusétzliche mathe-
matische Operationen wie FFT, Tiefpass, Addi-
tion, Subtraktion, etc. mit einer oder mehreren
Spuren. Damit konnen etwa Schleppfehler
noch exakter eingestellt werden.”

+Zu den integrierten Tools im Automation Stu-
dio gehdrt auch das NC Testcenter, das alle
Instrumente und Steuerbefehle (bersichtlich
und leicht zugénglich gruppiert und ist mit
einer Kommando Schnittstele zum Steu-
em der Achse, einer Ubersicht Uber aktuele
Konfigurationseinstellungen,  Achsstatusan-
zeigen und einem eingebautesBn Osziloskop
ein volistandiges Set an Werkzeugen flr die
Diagnose und Inbefriebnahme einer Achse.”
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2 Detaillierte grafische Darstellung des Systemverhaltens.
3 Einfacher und rascher Zugang zu Diagnosedaten.

wDer Hardware Monitor reduziert den Einsatz externer Messgeréte bei
Verdrahtungstests auf ein Minimum, denn er zeigt auf einem Blick die
Hardware-Struktur des Systems und eventuelle Unterschiede zum
projektierten Aufbau”, setzt Werner Paulin die Aufzahlung fort. ,|m Soft-
warebereich informiert das Systemlogbuch Uber Systemereignisse wih-
rend des Hochlaufs und des Betriebs und bietet Anwendern die Mdg-
lichkeit, eigene Meldungen einzutragen. Nicht zuletzt zeichnet der Profiler
die in einem Multitasking-Echtzeitbetriebssystem anndhemnd zeitgleich
ablaufenden Prozesse flir die anschlieBende Analyse auf und sorgt mit

kompromissloser Transparenz der Ablaufe im System und deren Opti- BAI'I'U FF
mierung flr bestmdgliche Balance zwischen Kosten und Nutzen.
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Auch nach abgeschlossener Entwicklung, im laufenden Betrieb, sind ;’%fehgﬂ'ﬁ:;ﬁ'rﬁfgtﬁfﬂﬁzﬁéﬁmJm'r?fff:ﬂ'.at'“"
Diagnose und Analyse wichtig. In dieser Phase steht jedoch nicht im- Sehaltschrankbbau und die Feldebene S

mer die Entwicklungsumgebung Automation Studio zur Verfigung. ,In
solchen Féllen reichen eine TCP/IP-Verbindung und ein Web Browser,
um wahrend der Inbetriebnahme, des Feldtests und des Betriebs der
Maschine von jedem beliebigen PC aus stehen Diagnosedaten einzu-
sehen®, berichtet Werner Paulin. ,Dazu stelit die B&R Hardware die Di-
agnosedaten selbsttiitig zur Verfiigung. Durch Verwendung skalierbarer ¥ microsonk “mu“‘ (\
Vektorgrafik kann der B&R System Diagnostics Manager auf beliebigen Jsftiesayy
BildschirngréBen angezeigt und sogar in die Maschinenvisualisierung
eingebunden werden.”
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In allen Phasen des Lebenszyklus einer Maschine oder Anlage unter-
stiitzen ohne Aufpreis im Standard integrierte Diagnosewerkzeuge von
B&R Entwickler und Anwender. Vorort- und Ferndiagnose mit intuitiver
Bedienung reduzieren wertvolle Zeit im Servicefall und damit signifikant
die Kosten von Serviceeinsétzen.
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